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xilient Power

Lo que esta sesion NO TG | o orn o
quiere lograr

* Persuadirlo a dejar de utilizar y aprovechar los Multiples
Beneficios* que acarrean los Variadores de Velocidad o

VFDs.

* Aumentar eluso de VFDs sin un analisis o Ingenieria
previa.
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xilient Power

El objetivo de esta sesion es... ryopies el

 Establecer los puntos a revisar y analizar en una instalacion de un
VFED, tanto a la Entrada como a la Salida de este

* Conocer los efectos mas comunes que se llegan a presentar en
una instalacion eléctrica.

* Mencionar algunas de las posibles soluciones que podemos
ofrecer para continuar con el uso y aprovechamiento de los VFDs.
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De donde vienen las Fallas | e
Actualmente porqué falla un VFD

A
EMI AND INFANT
BEARING ISSUES MORTALITY WEAR OUT
10 TO 15 PERCENT INSTALLATION COMPONENT

ERRORS AGING

| |
i |
i |
! |
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w | |
CAPACITOR ; «! [
DEGRADATION & < |
15 TO 20 PERCENT 5 > l
OVERHEATING X 2, L Aok e
50 TO 60 PERCENT - o ¥ :
g ' USEFUL LIFE |
| |
i PREBRUL LIFE |
OVERCURRENT i YEARS OF RELIABLE OPERATION |
AND OVERLOAD ¢ ple >
30 PERCENT Loshyward Loaders R THIS BOOK COVERS TIME IN SERVICE L i
* PERCENTAGES OVERLAP MULTIPLE CAUSES PER FAILURE. e THE LEFT EDGE o

Los VFDs no fallan. Su Instalacion los hace fallar.
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¢POR QUE NO SE LLEVA A CABO UNA REMEDIACION

DE CALIDAD DE ENERGIA ELECTRICA?

RAZONES MAS COMUNES

No hay fallas visibles
El sistema sigue funcionando.

Se desconoce el problema

Mo se miden armodnicos,
transientes o distorsion.

Presupuesto limitado
La remediacion se percibe costosa.

Produccion no quiere paros
No desean detener los procesos.

No hay ROl inmediato
Los beneficios parecen
intangibles.

Desconocimiento técnico
Mo se entienden los efectos
de la mala calidad de energia.

Fallas intermitentes
Problemas dificiles de reproducir

o diagnosticar.
3 iy

SE POSPONE_
LA REMEDIACION

/N

PROBLEMAS DE

No se mide CALIDAQ Dk
ENERGIA
No se detecta IGNORADOS

\@/

Aumentan los
costos y riesgos

SENALES DE QUE Si SE NECESITA REMEDIACION

Se pospone
la accion

L

=y T — g LLLLl > <
8jg] =W @ ik P
: - TTTTT
Transformadores Breakers Capacitores Motores con PLCs Luces Alto consumo Fallas
calientes disparando danados fallas reiniciandose parpadeando de energia aleatorias

A

CONSECUENCIAS DE NO REMEDIAR

Sobrecalentamiento de equipos
Transformadores, cables, motores.

Mas fallas y disparos
Paros inesperados.

Dano prematuro de equipos
Motores, VFDs, capacitores, rodamientos.

Pérdidas de produccion
Downtime y retrasos.

Mayores costos operativos
Mantenimiento, energia, repuestos.

Menor confiabilidad del sistema
Riesgo alto de falla catastréfica.

@ H @ < e

e,

REMEDIAR HOY
EVITA PROBLEMAS MANANA

Mejora la confiabilidad, reduce costos
y alarga la vida util de tus equipos.

Q

',Q: Lo que no se mide, no se puede mejorar. La calidad de energia no se ve, pero sus efectos se pagan.




Conceptos a Utilizar durante la Sesion Adlient Power

Puente | Busde | Inversor
Rectificador Cc.D. ! (IGBTSs)

| >
Efectos de
Salida

é

Efectos de

Entrada !

Onda Reflejada, dV/dt
Ruido Modo Comun

Armonicos

E

h=k*q+/-1
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TABLA DE REVISION - INSTALACION ELECTRICA A LA ENTRADA DE UN VFD

RED ELECTRICA

50/60 Hz

Y

6 ©

2
(3

1

<
3
00000000000

Voltaje de alimentacion
Frecuencia

Capacidad del breaker
Tipo de breaker
Calibre de conductores
Puesta a tierra

Reactor de linea

Distorsion armaonica

Fusibles

Caida de tension
Contactores

Secuencia de energizacion
SPD / Supresores

Cortocircuito disponible

Ambiente y ventilacion

Que el voltaje sea el correcto y estable.

Que sea 50/60 Hz conforme a
especificacion del VFD.

Que el breaker esté dimensionado segdn
la corriente de entrada del VFD.

Que sea del tipo recomendado por
el fabricante (termomagnético).

Clue el calibre sea adecuado segun
corriente, temperatura y distancia.

Que exista conexion a tierra de baja
impedancia y continuidad comprobada.

Que el reactor tenga la impedancia
correcta (ej. 3—5 % tipica).

Medir iTHD / vTHD y verificar que estén
dentro de los limites recomendados.

Usar fusibles ultrarrapidos si el fabricante
los indica y del valor correcto.

Que la caida de tension en la linea sea
menor al 3 %.

Usar contactores de categoria AC adecuada
¥ en buen estado.

Verificar que la logica de control permita
arrangue y paro correcto del VFD.

Verificar la presencia de proteccion contra
transientes (SPD) y su conexidn.

Verificar que el SCCR del equipo sea
adecuado al nivel de cortocircuito del punto.

Verificar temperatura, ventilacion, humedad
y limpieza del gabinete.

DIAGRAMA DE REFERENCIA n PUNTO A REVISAR QUE VERIFICAR POSIBLE PROBLEMA SI FALLA | ICONO

Disparos/Fallos, dafio al rectificador

o mal funcionamiento.

Operacion erratica
o sobrecalentamiento.

Disparos intempestivos
o proteccion insuficiente.

Falsos disparos
o desgaste prematuro.

Sobrecalentamiento,
caida de tensidon o incendio.

Ruido eléctrico, interferencia
o riesgo de choque electrico.

Alto iTHD, picos de corriente,
estrés al rectificador.

Calentamiento, resonancias
y mal funcionamiento.

Proteccidon insuficiente o dano
al variador.

Bajzo Voltaje, pérdida de torque
o fallas de operacian.

Soldadura de contactos,

darnios al VFD.

Fallas de arranque,
mensajes de error.

Dario por picos de voltaje
o transientes.

Riesgo de falla catastrofica

del equipo.

Sobretemperatura, reduccién
de vida atil o falla.

BENEFICIOS DE UNA

CORRECTA INSTALACION
EN LA ENTRADA

Mayor vida atil
del VFD y de sus
componentes.

e Menor distorsion
1 arménica (iTHD / vTHD)
| en la red.

Menor calentamiento
en cables, breaker,
transformadores y VFD.

Mejor proteccion
i1+ contra transientes,
picos y perturbaciones.

Operacion mas estable
y confiable del sistema.

RECOMENDACIONES Instalar reactor Mantener vTHD Usar puesta a tierra Utilizar SPD Usar cables adecuados,
CLAVE ﬂm:fﬂk de linea <5% eiTHD dedicada y de baja tipo industrial ﬁ bien terminados y con
(3~5 % tipico). lo mas bajo posible. — impedancia. adecuado. torque correcto.




£\ EFECTOS DE LOS ARMONICOS EN EL SISTEMA ELECTRICO A

> :QUE EFECTOS PROVOCAN? Nl CONSECUENCIAS GENERALES
:DE DONDE PROVIENEN? & A e \ . FUNCIONAMIENTO @ PR

ERRATICO
—Lid ' Aumentan las pérdidas en Los armonicos aceleran Provocan mal funcionamiento
- - conductores uipos el deterioro y causan en equipos y dispositivos
- * = p EQUIP y qup y P M Menor eficiencia
y transformadores. fallas prematuras. sensibles. 1T

VEDs y Rectificadores Cargas
variadores faentes conmuta::ias electronicas

de frecuencia

WA

Reduccidén de vida atil

Paros no programados

o Transformadores mas calientes e Disparo de protecciones | ® Reinicio de PLCs y computadoras ;4 Mayores costos de
-~ mantenimiento

® Cables que se recalientan e Dano a capacitores | ® Lecturas incorrectas de sensores

Generan armonicos | e Parpadeo de luces

@ Ruido eléctrico e interferencias Menor confiabilidad y
mayores pérdidas economicas
Il\" _.-J"Il l\,_ e ,.-"I '\ _i_/"l l.\‘_ _/‘,

P EN RESUMEN LA SOLUGION
Los armoénicos deterioran ‘-. * ‘ * ‘ Medir, analizar y aplicar
el sistema eléctrico, filtros, reactores y buenas
practicas para mantener

generan sobrecalentamiento,
una energia limpia

fallas y funcionamiento .
A i o PRESENCIADE  SOBRECALENTAMIENTO  FALLAS FUNCIONAMIENTO PERDIDAS Y 1
y confiable.

.l'

eléctricos y electrénicos. /r’ ARMONICOS ERRATICO COSTOS ALTOS
LS A S S

# Motores con temperatura elevada @ Falla de aislamientos

® Menor vida util de los equipos ® Averias en variadores y PLCs




Capacidad
Limitada,
Compromete
la Posibilidad
de una
Expansion

Adlient | CONNECTING what matters

xllient Power
r 4 | AnMﬁéﬁtCompany

Potencia
Reactiva
(kVAR)
Potencia
: Aparente
Potencia (KVA)
Activa
(kW)

© Allient Inc.




Zdlient Power
T | An Zdlient Company

Posibles Soluciones Armonicas

Enter Power System Information

|
Primary | Secondary

i Non-Linear
l i L Loads
Utility J User
Transformer | Transfarmer T
|

Filtro armonico activo . Filtro arménico Filtro arménico

._p‘ = = Calculated Solution
HGA 50/0 ' =1 paSIVO HGP 50/0 pas‘vo HSD 50/0 Utility or Generator Source User Facility 53.0 Corrective Current Required
¥ DataEntryTitle Description v 'JectAciwe Filter Current Rating
« Reduccion de TDD al 5% o r « Rendimiento THD del 5 % « Rendimiento de 5 % o menos THD T T T ST = -
i & H 3 £ condary Comection  The PXC is the secondary side of the user vo ded: m: S d C tion Dat:
mejor a plena carga L o inferior con cargas tan con cargas tan bajas como 50 % 3T o e 1€ 51 nomone g e s e e T e
oy O . L. . 4 Non-linear loads Nom-linear faciity loads that generate hammanic currents, such as, variable frequency drives. ki =
¢« Cumple con IEEE-519 bajas como el 50 % « Cumple con los requisitos mas T T e e e e T VTHD with Selected Fiter:  35% Desired iTDD:  5.0%
 Aplicado al sistema: MCC y tablero de o Cumple con IEEE-519 estrictos de IEEE 519 Py T e e T
distribucién » Desempefio de 5% o menor THD con « El rendimiento que espera a un Enter Data (optionah O - 460 Yrms) | Harmenic Conecten el ssiasisninmioies
: ’ ] i ! . Voltage 38/ kvrms | | Frequency 60 Hz Desired iTDD 5 9% Qifilne ?ystem With ncwa: Filter ul.-|th C‘O'rect:ve
« pantalla tactil distorsion de voltaje bkgd de hasta 5% precio que no espera Shot Circut Current | 50| KArms | [Transformer 1950 kA O eees10 e B SRR
. . = 2 TransformerZ | 132 % .- —_— -
« Las opciones de comunicacion incluyen » SCCR verdadero de 100kA o R &~ e 3 RS
Modbus RTU sobre RS485 y « Fusible interno para evitar dafios en el #MNonLinear Loads (20 max! i on il 22012 2201.2
Drive Internal KDR Line
EtherNet/IP condensador ) HarmonicGuard o, Impedance Reactor o Harmonic 154.4 108.2 110.1
" I -~ R e e
oke eactor eactor "
2 | 6 Pulse Diode v | HGP (5%) ' 200 100 s Reactive Current 2357 2357 2357
vTHD% 50 35 386
6 6 Pulse Diode v  None v 40 4 0 5 ( 100 -~ i . N
(] KW 1743.7 17437 17437
3 | 6 Pulse Diode v | HGP (5%) ' 215 100 . KVAR 2245 206.6 2073
KVA 17581 17559 1756.0
1 | 6 Puise Diode v | HGP (5%) ' 540 100 & Displacement 099 0.9 0.99
ol = Power Factor
- . a = r 5Li Loads (10 ) istortion Pow:
Filtro de baja capacitancia HGL — Reactor de linea KDR — . o o
- %
- Qty Load Type — T EE Load ?o::la i;c;:.ver 0.99 0.99 0.99
+ Rendimiento de 5% o menos THD a plena carga La adicién de un reactor de linea KDR limitara la 4] [ motors 414 o) (100" Ly e
+« SCCR verdadero de 100kA corriente de irrupcion al rectificador, redondeando la 1 LMotors >~ {130 o) (100l (g None
« Mismas opciones que HGP forma de onda, reduciendo las corrientes maximas y disminuyendo la 2| LMotors S 1_t2 g 100 g
distorsién de corriente armonica. ! =l ' e
1 | Motors v 27 08 100 &
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En conclusion: Rl ——-Tpo" il

El exceso de armodnicas tiene
//ﬂw’oin;e""é consecuencias perjudiciales

/| en los equipos e
instalaciones.

Aproximarse a una Solucion
de Calidad de Energia como
Sistema es mas Eficazy
Costo Eficiente.

"\» ‘ A
%'o.\‘?'o.t,."fm‘\l"\\«'ms\‘%w'.o"%
‘M‘gya\\wp\

,

Las Opciones de Conectividad
son una Herramienta Esencial
para Mantenimiento Predictivo
y un Mejor Control de Proceso.

itHay multiples soluciones
para reducir la aportacion
armonica!

Nota Final: Siempre se puede referir al estandar IEEE-519 (rev. 2022), para revisar los limites armodnicos que
aplican en sus instalaciones y/o Sistema Eléctrico. Siga este enlace para revisar este estandar...
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TABLA DE REVISION - INSTALACION ELECTRICA A LA SALIDA DE UN VFD

DIAGRAMA DE REFERENCIA

BENEFICIOS DE UNA
CORRECTA INSTALACION

RECOMENDACIONES
CLAVE

| CABLE PARA VFD
| APANTALLADO

POO0PROBOO0O0O00O000O

Voltaje de salida (PWM)
Frecuencia de switching

Distancia cable — motor

Tipo de cable

Quue el voltaje esté dentro de lo
especificado para el motor.

Qlue la frecuencia de conmutacion
sea la adecuada para la aplicacion.

Verificar longitud total del cable desde
el VFD hasta el motor.

Usar cable para VFD apantallado,
con aislamiento para PWM.

Sobrevoltaje o falla de aislamiento
del motor.

Mayor calentamiento del motor
y ruido acustico.

Reflexiones de onda, sobrevoltajes,
dano al aislamiento del motor.

EMI, corrientes parasitas,
fallas intermitentes.

Blindaje del cable

Puesta a tierra del motor

dV/dt (tasa de cambio)
Voltaje de modo comun
Filtro dV/dt

Filtro seno (sine filter)
Reactor de carga
Corriente del motor
Temperatura del motor
Frecuencia minima
Frecuencia maxima

Rodamientos del motor

Verificar continuidad del blindaje y
correcta terminacion a tierra.

Conexion de tierra de baja impedancia
en el motor.

Verificar que el dV/dt esté dentro de los
limites del aislamiento del motor.

Medir nivel de voltaje de modo comun
vy verificar que sea aceptable.

Instalar si la distancia de cable es larga
o el motor no es inverter-duty.

Usar en cables muy largos © motores
sumergibles.

Verificar si es requerido (cables largos
o varios VFD en paralelo).

Que la corriente esté dentro del FLA
del motor.

Monitcrear temperatura y verificar que
este dentro de la clase de aislamiento.

Mo operar por debajo de la frecuencia
minima recomendada.

Verificar que no exceda los limites
mecanicos del motor.

Usar redamientos aislados o grounding
ring si es necesario.

Ruido eléctrico, interferencias

en equipos y sensores.

Corrientes por rodamientos,
chogues eléctricos.

Dano prematuro del aislamiento
entre espiras.

Corrientes por rodamientos,
falla en el motor.

Sobrevoltajes reflejados,
dafio al aislamiento del motor.

Corrientes de fuga, sobrecalentamiento
y falla del motor.

Corriente alta, distorsion,
sobrecalentamiento.

Sobrecarga y posible dario
del motor.

Sobrecalentamiento y reduccidn
de vida (til.

Baja ventilacién, sobrecalentamiento

y dafio del motor.

Vibraciones, fallas mecanicas

y danos.

Fluting, picaduras y falla
prematura de rodamientos.

A LA SALIDA

Mayor vida dtil
del motor y de sus
rodamientos.

Menor ruido eléctrico
y electromagnético
(EMI).

Menor calentamiento
y mayor eficiencia
del sistema.

Menor riesgo de fallas
en el aislamiento

¥ paros no
programados.

Operacion mas
estable, confiable
Y segura.

apantallado y de
calidad.

Usar cable para VFD

Conectar el blindaje
360° a tierra en el
lado del VFD.

S

Asegurar puesta a A Instalar filtro dV/dt o
seno seglin la longitud
dV/dt del cable.

tierra de baja
e impedancia del motor.

Proteger los rodamientos
(con aisladores o
grounding ring).

Seguir siempre las
recomendaciones del
fabricante del VFD.




oy : Adlient P
Limite de Voltaje | o,
Donde el Voltaje de Linea y a la Salida de un VFD Divergen

OG0 — ZONE 1 ZONE 2 ZONE 3
1600 LESS THAN 100 FT 100 TO 300 FT OVER 300 FT
e V PPNV VT
o G e e TS
1200 TO 1600 V o '/ "0&2”,‘3:'0'6’o’:’:’:’:’:’:‘:’:‘:’:‘:’:‘
NEMA MGI1 5 i 0202070207000 50%6% %60 % %0 % % %6 %
w . — - === e teterete et et et ‘o.ovq,,.,,’..
O 1500 [~ 1430 V NEMA MG1 31.4.4.2 INVERTER RATED - O 1400+ R REREIREIREREELBRRIRKERRKS
Q 1500 -_ 1430 NEMA MO 31422 INVERTER RATED . 2 RS
5 - e e RS tetese:
C>> 1000 | 1000V STANDARD MOTOR WITHSTAND w 12001  SAFE O%R;R%é% EESST 0::
---------------------------------- O 0% g
v g G IIIIIIIASEISIIIIIIK
TANDARD 0.9:9:9.0.0.9.9.0.0.0 0. 0.9.9.9.9.0.0.0.0
< 680 V PEAK 650 V DC 5 1000 1 STAR2ERD G SRR
L o) DORIRIRRIILEE SRR
& 500l 0 7/ Rt
Sode;
% 800+ - 7 INVERTER 15 CRITICAL REACTOR %%
i RATED MOTOR ::::: or FILTER REQUIRED :::
o DI
G s
LINE POWER VFD AT DRIVE VFD AT MOTOR TERMINALS 600 - L ”"""”’ $.9.9.9.9.9. ,
STANDARD MOTOR TERMINALS REFLECTED WAVE 0 100 200 300 400 500
CABLE 100 TO 300 FT. {iiipvart andors CABLE LENGTH FEET Ay mrassmcers
Figure 4.2: Voltage at the motor terminals depends on cable length. With cable runs over Figure 4.3: Motor terminal voltage increases with cable length due to reflected waves. The
100 feet, the voltage can exceed what a standard motor’s insulation was designed shaded zones indicate where motor insulation and output filtering decisions be-
to handle. Inverter-rated motors are tested to a higher standard. come critical. Actual voltages vary with drive model, carrier frequency, and cable
type.
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EFECTOS DEL PWM DE UN VFD

EFECTOS EN EL CABLE

SOBRETENSIONES
POR REFLEXION DE ONDA

Picos de tension pueden duplicar
o triplicar el voltaje aplicado.

INCREMENTO DE PERDIDAS

Efecto pelicular y proximidad
aumentan pérdidas I?°R y
calentamiento del cable.

CORRIENTES DE MODO COMUN
Corrientes por la pantalla y tierra,
interferencia electromagnética (EMI)
y disparos intempestivos.

EMISIONES ELECTROMAGNETICAS

Ruido en sefiales, PLCs, comunicaciones
e instrumentacion.

s ¥ REDUCCION DE LA VIDA UTIL DEL AISLAMIENTO |

- Baja impedancia de tierra ==
= Aislamiento XLPE

+ Tres conductores de tierra
simétricos

reflejadas

Vv

<+

CABLE PARA VED FILTRO dV/dt FILTR_D SENOIDAL
= Pantalla de cobre al 100% * Reduce tasa de cambio . E:;"SI::;?;TM g
de voltaje (dv/dk)

» Disminuye sobretensiones

= Protege el aislamiento

Aplicacion: 50 — 300 m

EN EL CABLE Y EL

SALIDA PWM

Cable VFD
PWM de alta frecuencia
(alto dv/dt)

FECTORES QUE INCREMENTAN EL RIESGO

Mayor longitud de cable
- Mas reflexion de onda

Mayor dv/dt y frecuencia
de conmutacion

Motores antiguos

Ausencia de cable VFD
adecuado

Mala puesta a tierra

Voltajes de 575 V
0 superiores

0600

MOTOR

MOTOR

(NEMA MG1 < Parte 31)

SOLUCIONES RECOMENDADAS

+ +

» Elimina picos de tension
* Reduce comrientes de modo
comiin y temperatura

» Protege motor, cable y
rodamientos

Aplicacion: =300 m / ESP

&

del eje

PROTECCION DE
RODAMIENTOS

+ Rodamientos aislados
= Anillos de puesta atierra

+ Escobillas conductivas

J

S

o Mayor vida util del motor, cable y rodamientos

o Mayor confiabilidad y disponibilidad del sistema

Q Menor costo de mantenimiento y paradas

EFECTOS EN EL MOTOR

ESTRES DEL AISLAMIENTO

Alto dv/dt causa descargas parciales,
deterioro del esmalte y fallas entre espiras.

SOBRETENSIONES EN
LAS PRIMERAS ESPIRAS

Las primeras espiras absorben el pico PWM,
provocando sobrecalentamiento y falla.

CORRIENTES EN RODAMIENTOS

Voltajes de modo comin generan descargas
eléctricas, fluting/frosting y reduccién
drastica de vida atil.

INCREMENTO DE TEMPERATURA

Arménicos de alta frecuencia generan
pérdidas adicionales en hierro y cobre.

RUIDO ACUSTICO Y VIBRACIONES

Frecuencias de conmutacidn producen
zumbidos y vibraciones electromagnéticas.

9 @ @ i @

'k.* REDUCCION DE LA VIDA UTIL DEL MOTOR Y RODAMIENTOS -

RESULTADO

MENSAJE CLAVE: El PWM del VFD mejora el control del motor, pero puede generar sobretensiones, corrientes de modo comun y calentamiento.

La combinacion de Cable VFD + Filtro dV/dt o Filtro Senoidal + correcta puesta a tierra minimiza estos efectos y aumenta la confiabilidad del sistema.
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Sobre-disparos o Picos de Voltaje
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El sintoma mas recurrente que se presenta cuando se
diagnostica un problema en campo es relacionado a este
fendmeno de Voltaje, pero cuales son sus posibles
consecuencias..?
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Corrientes
Parasitas

Las Corrientes
Parasitas en Baleros o
Rodamientos, también
conocidas como
Corrientes de Modo
Comun, ocasionan
danos a los motoresy
generan severos
tiempos
improductivos, pero
cque tan comun es
que este fenomeno
este presente?
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Sobrecalentamiento en el Motor Adlient Power
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Los Problemas de Sobrecalentamiento
en el Motor pueden causar danos
catastroficos.
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Posibles Soluciones de

Proteccion de

Del escenario
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Reactor de carga
de salida KDR

La adicion de una unidad KDR a la salida de
un variador amortiguara el exceso de voltaje
maximo, reducira el calentamiento del motor
y el ruido audible, lo que ayudara a prolongar
la vida util del motor.

H-‘!:!\ | 1L 500

Volts

Volts

o S 10 135 20 25 30 as

Time (ms)

Filtro de E[
proteccion del |
motor V1k dv/dt

Reduce en gran medida las fallas del motor
en las aplicaciones de VFD al limitar la
magnitud de los picos de voltaje a niveles por
debajo de los 1000 voltios y ralentizar la
velocidad de cambio de la conmutacion PWM
en un factor de tres o mas.

| / |
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Filtro de onda —

* Wty
sinusoidal -
MotorShield

El filtro MotorShield elimina los dafiinos dv/dt
para dar como resultado una salida de onda
sinusoidal.

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Time (ms)

Filtro de onda
sinusoidal
MotorGuard

El filtro MotorGuard convierte la forma de
onda PWM en una forma de onda casi
sinusoidal, lo que permite que las
aplicaciones sensibles aprovechen las
eficiencias y los ahorros que ofrecen las
unidades y las fuentes de alimentacion de
salida PWM.

Motor Terminal Voltage 1s0n

time frme)
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Sea Muy Cauteloso al
Convertir un Motor
Existente auno de
Velocidad Variable.
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La Salida PWM de un VFD
| Afectara al Motory Cable.

B E & W : O | Motor, VFD
B) A erar con el Motor
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1| Resolver estas .. ,
. : - .__.|— tEliminara Todos sus
Distorsiones de Energia! L4 :

-1 ' | Problemas!

i

Nota Final: Siempre puede referirse al estandar NEMA MG1 en los puntos 31.4.4.2y 31.4.4.3, para conocer el pico de voltaje que un
Motor Uso Inversor puede soportar y las técnicas que se pueden emplear o aplicar para mitigar las Corrientes Parasitas en los
Baleros o Rodamientos. Siga el siguiente enlace para revisar este estandar...
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iMuchas gracias!

Xavier Riveroll

xriveroll@transcoil.com, +1 414 687 3061
www.transcoil.com | 800-824-8282
W132 N10611 Grant Drive

Germantown, WI 53022 ICI
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